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□ 텍스타일용 스마트코팅제 기술 개발 및 적용 현황 보고

텍스타일·의류사업에서 스마트코팅제는 다양한 방면에서 사용하고 있

으며 표1에 정리하여 나타냄. 

< 환경반응성 코팅제 >

사이프러스, 토탄, 판야, 쐐기풀과 거미줄 같은 천연섬유들에 환경 친화적인 

절차들을 도입하여 환경 친화적인 원단들을 개발하려는 시도들이 있었음. 그

러나 스마트 텍스타일과 관련된 연구의 대다수는 여전히 연구단계에 놓여있

음.

 ○ 형상기억고분자(SMP)  

 - 형상기억고분자는 그들이 가지는 독특한 이점에도 불구하고 텍스타일 

코팅제로써의 적용이 제한되었음. 특히 가역적 효과가 발생될 때 체온보

다 높은 온도에서 유도되도록 조정하는 연구가 주된 문제점으로 여겨짐. 

 - 다양한 종류의 SMP들 중 형상기억 폴리우레탄(SMPU)은 형상기억과 탄

성 기억효과들을 내며, 고분자에 특정온도의 열을 가하였을 때 거의 모

든 변형이 회복될 수 있는 특성을 지니고 있음. 따라서 이러한 SMPU들

은 원단과 의류위에 코팅함으로써 차세대 지능형 의류에 적용가능성을 

보이고 있음.
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< 셀프클리닝 카펫과 원단 >

 카펫과 원단의 셀프클리닝 코팅용액은 현재 상업적으로 이용 가능함. 또한 

나노기술이 진보함에 따라 페인트와 유사한 특성을 지닌 셀프클리닝 스마트 

텍스타일에 대한 요구 또한 증가하고 있음. 이와 같이 스마트 코팅용액으로 

사용되어지는 물질은 아래와 같음.

 ○ 티타늄이산화(TiO2) 코팅 원단 

 - Green Earth Nano Science회사(캐나다)는 TiO2의 빛 촉매 특성을 활용

하는 Gens Nano TiO2 코팅제를 개발함. 

 - 이 코팅제의 표면은 햇빛을 받으면 산화과정을 통해 곰팡이균들을 파

괴할 수 있으며, 포름알데히드나 가구나 벽에서 발생하는 휘발성유기화

합물(VOC)등의 유기화합물에 의한 반응을 방지할 수 있음. 

 - 따라서 천장, 벽, 카펫등과 같은 넓은 범위의 기판들 위에 적용시킬 수 

있음.

 ○ 스마트 원단을 위한 플루오르화학의 나노코팅용액 

 - BigSky Technologies LLC(미국)은 수성 플루오르화학 코팅제를 기반으

로 한 GreenShield를 개발함. GreenShield는 합성물의 사용을 제한하여 

신장의 저항, 항균성, 항박테리아 같은 대다수의 장점을 제공이 가능함.

< 방화 텍스타일과 의류를 위한 코팅제 >

방화 텍스타일은 방화특성을 가진 modacrylic를 이용한 섬유와 브롬과 인 첨

가물을 포함한 방화 기능성 코팅제의 사용을 통해 얻을 수 있음. 이러한 코

팅제로 많은 천연섬유들이 처리되었을 때 가연성을 잃고, 화재가 일어나는 

동안 코팅제에 있던 첨가물들이 가스와 타르로 반응되면서 연소율을 감소시

킬 수 있음. 따라서 지능형 난연코팅제에 대하여 주목되고 있는 시장은 소방

관 의류사업과 산업텍스타일이며 현재 일부 난연코팅제들이 산업에 사용되

어지고 있음. 그러나 내화 혹은 화재를 억제하는 특성을 향상시킬 수 있는 

스마트 코팅제가 내장된 텍스타일은 아직 상업적으로 출현하지 않았음.

현재 산업적 적용을 위해 연구된 방화코팅제는 아래와 같음.

 ○ 방화특성을 가진 수인성코팅제 

 Lubrizol은 특히 침구산업의 텍스타일에 적용 할 수 있는 MyFlam을 개발하

였음. MyFlam은 수성이며 부드럽고 내구성을 가진 환경친화적인 코팅시스템
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으로 미국연방 표준화염매트릭스 테스트를 충족하였고 부드러운 감성과 검

증된 숯 형성능력으로 잘 알려져 있음. 

 ○ 발포제와 액상 방화 코팅제 

- CHT그룹은 다양한 발포기술과 패딩기술을 적용시켜 다양한 방화 코팅

용액을 제공함. 

 ∙ 도포 후 분해되지만, 건조 후 직물의 표면 위에 뚜렷하게 남아있는 준

안정 발포제

 ∙ 건조 후에도 구조를 유지하고 분해되지 않는 안정발포제

 ∙ CHT그룹의 난연 코팅제들은 패팅기술을 사용해서 액상으로 적용 가능

함. 

   APYROL브랜드에서는 섬유의 타입(면/셀룰로오스/합성)과 응용타입(내구

재/반내구재/비내구재)에 따라 다양한 코팅용액을 제공이 가능함.

 

- CHT그룹에서 제공하는 발포성 난연제로는 나이프 코팅 또는 스크린 시

스템을 적용한 APYROL BND-LV이 있으며 다른 방염코팅제로는 주로 

암막블라인드로 생산하기 위해 사용되는 APYROL GBO 와 APYROL 

S-MB1가 있음.

< 군복용 스마트 코팅제 >

미군부대는 부식보호에서 위장까지 다양한 적용을 위해 스마트 코팅제의 상

업화와 연구활동에 대하여 꾸준한 투자를 하고 있음. 특히 군대에 적용되는 

여러 제품들 중 군복에 사용할 수 있는 스마트 코팅제의 개발을 위해 다양

한 연구기관들이 협력하고 있음. 

 ○ 화학감지 코팅제 

- 미국 위험 및 안전 구조조정국이 지원하는 프로젝트에서 Lawrence 

Livermore National Laboratory의 연구원들은 독성 화학물질로부터 공격

에 놓였을 때 혹은  오염된 층을 벗겨내야 할 때 원단의 기공을 닫을 

수 있는 새로운 화학 감지 나노코팅 시스템을 개발하고 있음. 이러한 독

특한 나노코팅시스템은 기존 군복들이 관통되는 극도로 작은 사이즈의 

화학물질을 방지할 수 있게끔 제작되었음.
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 ○ 나노실버로 코팅된 군복 

- 의료용 제복들과 마찬가지로 나노실버로 코팅된 섬유는 우수한 항균보

호 뿐아니라 나노전자회로의 패턴이 가능함.

< 스마트 텍스타일를 위한 코팅제의 전망 >

  스마트 텍스타일을 위한 코팅제를 종류별 세분화 시키면 아래와 같음.

  환경반응성 코팅제, 셀프클리닝 코팅제, 방화 코팅제, 군복 코팅제.

 ○ 환경반응성 코팅제

환경반응성 텍스타일 코팅제는 의료용 모니터 장비와 스마트 센서가 부

착된 의류가 중요하게 다뤄지고 있으며 앞으로의 예측을 표2로 나타냈음. 
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환경반응성 텍스타일 코팅제의 예측

 ○ 셀프클리닝텍스타일 코팅제 

    셀프클리닝 텍스타일 코팅제에 대한 예측은 표3로 나타냈음. 



- 6 -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
0
50
100
150
200
250
300
350
400
450

셀프클리닝 텍스타일 코팅제의 예측

 ○ 방화코팅제 

    방화텍스타일 코팅제의 주요 소비시장은 소방관 의류와 산업적 텍스타  

    일 산업이 있다. 방화텍스타일 코팅제에 대한 예측은 표4로 나타냈음.
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방화 텍스타일 코팅제의 예측

 ○ 군복 코팅제 

    군복 코팅제에 대한 예측은 표5로 나타냈음.
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군복에 대한 지능형 코팅제의 예측(위장 코팅제 이외)

 < 맺음말 >

 텍스타일·의류사업에서 스마트코팅제는 다양한 방면에서 연구되어지고 있

으며 상업적 이용을 위한 개선이 이뤄지고 있음. 주로 환경반응성, 셀프클

리닝, 방화 억제, 그리고 군복에 사용할 수 있는 스마트코팅제를 개발되고 

있으며 앞으로의 수요 전망도 급격히 증가하고 있는 추세이므로 기존 텍스

타일용 스마트 코팅제 개선은 물론 새로운 스마트 코팅제에 대한 연구 개발 

및 투자가 지속적으로 이루어져야 할 것임.


